1) Introduction

Les niveaux de RAID offrent un large choix d’alternatives qui permettent de choisir un rapport performance/sécurité différent. Il est aussi possible de combiner deux niveaux de RAID entre eux. On parle alors de niveaux combinés.

Certaines cartes permettent de combiner différents modes (ou niveaux) RAID en hardware mais elle sont chères mis à part les cartes RAID IDE d’entrées de gamme qui gèrent toutes le RAID 01 ou 10 selon les cas. Cependant ces dernières ne sont pas intéressantes pour réaliser des combinaisons étant donné que ces « cartes bas de gamme » n’intègrent qu’un seul contrôleur (donc pas de tolérance de panne pour le contrôleur) et que le nombre de disques utilisables est souvent limité à quatre.

Généralement la manière la moins onéreuse pour réaliser une combinaison entre deux modes RAID est :
                1) d’utiliser plusieurs contrôleurs au niveau matériel pour mettre en place plusieurs ensemble en mode RAID X.
                2) de créer un RAID Y au niveau logiciel à partir de tous les ensembles RAID X.

L’ensemble obtenu sera un ensemble fonctionnant en un mode RAID nommé XY. Cela signifie que l’on met d’abord en place plusieurs RAID X, puis qu’on les rassemble avec un mode RAID Y. Un RAID XY est donc différent d’un RAID YX. Voici un exemple :

Admettons que l’on dispose de 9 disques durs de 20 Go chacun, de trois cartes RAID gérant le RAID 0 et le RAID 1 ainsi que d’un 7è disque dur (branché sur le contrôleur intégré à la carte mère) où est installé Windows Server 2003. On peut réaliser deux combinaisons intéressantes : 

      un RAID 01
      un RAID 10 

2) Le RAID 01

On divise les disques en trois groupes de trois. On met trois disques sur chacune des cartes RAID et on crée trois ensembles RAID 0. Chaque ensemble RAID 0 comporte 3 disques de 20 Go chacun, ce qui donne une capacité de 60Go par ensemble. Ensuite, on crée un ensemble RAID 1 sous Windows Server 2003 avec les trois ensembles matériel en RAID 0. On obtient donc après formatage, un seul disque d’une capacité de 60Go.


Chaque ensemble matériel en RAID 0 a des performances en lecture/écriture trois fois plus élevées environ qu’un disque seul. L’ensemble logiciel en RAID 1 propose donc des performances triples à celles d’un disque seul.

Si l’un des six disques vient à tomber en panne alors, toutes les données stockées sur l’ensemble matériel RAID 0 auquel il appartient sont perdues. On se retrouve avec seulement deux ensembles matériels en RAID 0 et donc 6 disques utilisés. Si on perd ensuite un second disque il ne reste plus qu’un ensemble RAID 0. Enfin si un dernier disque tombe en panne alors, l’ensemble subsistant et donc toutes les données seront perdus.

Dans notre exemple, grâce au RAID 01, on obtient des performances triplées par rapport à un disque seul et le système supporte la perte de deux disques dur.

3) Le RAID 10

On divise les disques en trois groupes de trois. On met trois disques sur chacune des cartes RAID et on crée trois ensembles RAID 1. Chaque ensemble RAID 1 comporte 3 disques de 20 Go chacun, ce qui donne une capacité de 20Go par ensemble. Ensuite, on crée un ensemble RAID 0 sous Windows Server 2003 avec les trois ensembles matériel en RAID 0. On obtient donc après formatage, un seul disque d’une capacité de 60Go.
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Chaque ensemble matériel en RAID 1 a des performances en lecture/écriture égales à un disque seul. L’ensemble logiciel en RAID 0 propose donc des performances triples à celles d’un disque seul.

Si l’un des six disques vient à tomber en panne alors, l’ensemble RAID 1 auquel il appartient continue à fonctionner normalement. Si on perd un second disque dans le même ensemble RAID 1, l’ensemble RAID 0 logiciel n’est pas affecté non plus. Si on perd le troisième disque l’ensemble matériel RAID 1 ne fonctionne plus ce qui implique que les données stockées sur l’ensemble logiciel RAID 0 sont perdues. Ainsi en RAID 10, on perdre jusqu’à 2 disques par ensemble RAID 1 (dans notre exemple) soit un maximum de 6 disques sur les 9 disques.

	Tableau comparatif RAID01/RAID 10 avec 9 disques de 20 Go 
(50Mo/s en lecture/écriture) et trois contrôleurs RAID
 

	 
	RAID 01
	RAID 10

	capacité
	60Go
	60Go

	débit en lecture/écriture
	150Mo/s
	150Mo/s

	tolérance de panne
	2 disques maximum
	6 disques maximum


Pour conclure, les performances en RAID 01 sont les mêmes qu’en RAID 10. Cependant l’ensemble RAID 10 se distingue au niveau de la tolérance de pannes car il peut perdre (dans notre exemple) jusqu’à 6 disques contre 2 uniquement pour le RAID 01. C’est pour cette raison essentielle que le RAID 10 est préféré au RAID 01.

4) Le RAID 50 et les autres combinaisons

Une autre combinaison très utilisée est le RAID 50. En effet, elle permet d’obtenir d’excellentes performances tout en gérant la tolérance de panne.

D’une manière générale toutes les combinaisons en RAID X0 sont misent en place. En effet, on implémente d’abord un mode X qui gère la tolérance de panne (1, 3, 4, 5 ou 6) puis un mode RAID 0 afin de maximiser les performances. Bien entendu, il est tout à fait possible au niveau théorique de combiner des modes qui implémente la tolérance de panne. On peut par exemple, penser au RAID 55 ou au RAID 53. Cependant, en pratique, les constructeurs n'implémente quasiment jamais de tels modes car si l'on combine deux modes qui demande un contrôle de parité alors il faut disposer d'une carte RAID extrêmement puissante afin de pouvoir réaliser les calculs de parité sur deux niveaux.

Les combinaisons les plus utilisées sont donc le RAID 10, 30 et 50. Les combinaisons RAID 40 et 60 sont rarement rencontrées en raison du succès commercial mitigé (voire nul de nos jours) du RAID 4 et du RAID 6.
 

 

5) Le RAID 0+1 et RAID 53 : des appellations trompeuses?

Les cartes RAID d’entrées de gamme sont soit au format PCI 32bits, soit directement intégrées à la carte mère. Actuellement ces circuits disposent en standard de contrôleurs RAID gérant le RAID 0 et le RAID 1. Cependant de nombreux constructeurs annoncent que leur carte supporte un niveau combiné nommé « RAID 0+1 ». 
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	La signification de cette appellation varie selon les constructeurs. Elle désigne soit du RAID 01 ou soit du RAID 10. Par exemple, certains contrôleurs RAID IDE de la marque Promise gèrent du RAID 10, alors que la plupart contrôleurs RAID IDE de la marque Highpoint gèrent du RAID 01.


De manière générale, les constructeurs implémentent du RAID 01 car il est beaucoup plus simple à mettre en place au niveau électronique que le RAID 10 (il faut des composants plus performants et plus nombreux pour le RAID 10). Il est dommage que les constructeurs utilisent cette notation avec des « + » qui trouble par rapport à la notation classique.

Le RAID 53 est aussi une appellation fallacieuse. En effet la plupart du temps, le terme RAID 53 ne désigne pas un niveau RAID 5 combiné avec un niveau RAID 3, mais niveau de RAID 0 combiné avec du RAID 3. Ce terme désigne donc du RAID 03. Il arrive parfois que les constructeurs appellent RAID 53 du RAID 30.

Ces appellations trompeuses sont un argument marketing utilisé par les fabriquant de carte RAID (la plupart du temps, le consommateur se fait duper car il pense que sa « carte RAID 0+1 » supporte le RAID 10 alors qu’en réalité ce n’est que très rarement le cas). Cela est vraiment dommage car cela crée un climat d’incertitude qui rend cet technologie encore plus obscure pour les novices.

6) Conclusion

On peut donc combiner des niveaux RAID simples afin d’augmenter les performances et/ou la tolérance de panne. Le niveau combiné le plus utilisé est de loin le RAID 10 (pour sa fiabilité). La façon la plus simple de créer un niveau combiné est de mettre en place du RAID matériel et du RAID logiciel. Mais en pratique, cette solution n'est quasiment jamais utilisée puisque on lui préfère pour diverses raisons (cf. : ces raisons sont abordées dans la partie traitant du RAID matériel) une solution 100% matérielle.

Il est donc impératif de bien choisir le matériel à utiliser pour chaque niveau (simple ou combiné) de RAID que l’on veut mettre en place.

