Les différents ports:

Ce port est présent à l'arrière des PC sous forme d'un connecteur DB25 femelle. Il était destiné au départ seulement aux imprimantes (assez rudimentaires à l'époque). Les données n'allaient que du PC vers le périphérique.  
Depuis, d'autres besoins sont apparus, et avec eux, la nécessité de rendre ce port bidirectionnel.

Donc dans l'ordre d'apparition, nous avons les protocoles suivants :
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	SPP : Port parallèle standard
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	EPP :Port parallèle étendu

	[image: image3.png]



	ECP : Port à Capacités Étendues

	[image: image4.png]



	Configuration du BIOS 

 


 

Le mode SPP
Le "Standard Parallel Port" est le protocole de base permettant l'envoi de données vers une imprimante. Il peut être appelé dans ce cas "Printer mode" ou "unidirectionnel mode" ou encore "Centronics" (nom également attribué au cordon reliant le PC aux imprimantes).

Depuis, le SPP est devenu capable d'envoyer et de recevoir. Il peut donc être bi-directionnel. On le retrouve alors sous des appellations "Bi-directionnal mode" ou simplement "SPP".

C'est le protocole le plus simple, mais la vitesse de transmission maximale que l'on peut espérer obtenir avec un tel port est de l'ordre de 150ko/s.

 

 

Le mode EPP
En 1991, Xircom, Zenith et Intel ont développé un port plus rapide appelé Enhanced Parallel Port (EPP ). 

Il permet d'atteindre un débit de 2 Moctets/s, soit un débit environ treize fois supérieur au SPP. Si ce débit reste inférieur à celui du bus ISA (8Mo/s), il permet néanmoins la réception de périphériques tels que des lecteurs de CD-ROM ou des disques durs. 
Le protocole EPP est lui explicitement bi-directionnel. Il constitue un "vrai" protocole de communication bi-directionnel alors que le SPP reste un protocole "bricolé" lorsqu'il est bi-directionnel.

 

 

 

 

Le mode ECP
Le plus récent est l' Extended Capacity Port (ECP). Il dérive du port EPP et en possède les mêmes caractéristiques, avec des possibilités supplémentaires : 

-Il est  "Plug and Play" (traduire par: branchez et utilisez). 

-Il permet au périphérique de s'auto-identifier auprès de la machine dès le démarrage. Ainsi l'imprimante peut s'auto configurer lors du lancement du système d'exploitation (à condition que ce dernier et le BIOS soient eux aussi compatibles Plug and Play). 

-Il permet le Direct Memory Adress ( DMA ). Il est ainsi possible d'envoyer ou de recevoir des données sans avoir besoin du processeur.

-Il comprime les données, selon une compression RLE (Run Length Encoding - compression des répétitions d'octets) au niveau matériel.

Ces trois derniers points rendent ECP beaucoup plus rapide que les précédents.

L'ECP permet également de dialoguer avec des périphériques multifonctions intégrés (comme une imprimante-modem-fax-scanner). En effet, ce protocole dispose d'un système d'adressage capable de désigner un destinataire pour les communications qui suivent.

Dans tous les cas,  le PC est à l'initiative de toute communication. Toutefois, l'ECP permet au périphérique de stimuler une interruption afin de prévenir le PC qu'il a "quelque chose à dire".

 

Connecteur et broches :
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Le connecteur contient 17 broches utilisables ainsi que 8 broches reliées à la masse. 
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	STROBE ( Bidir ) cette ligne active basse indique à l'imprimante que des données sont présentes sur les lignes D0 à D7 et qu'il faut les prendre en compte.
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	D0 à D7 ( Sorties ): c'est le bus de données sur lequel est véhiculée le caractère à imprimer. On ne peut que lire sur ce port, à moins d'avoir un port parallèle étendu.  C'est le cas pour les ports de type ECP/EPP.
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	ACKnowledge (Entrée): l'imprimante met à 0 cette ligne pour indiquer à l'ordinateur qu'elle a bien reçu le caractère transmis et que ce dernier peut continuer la transmission.
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	BUSY (Entrée): cette ligne est mise à 0 par l'imprimante lorsque son "buffer"( tampon ) de réception est plein. L'ordinateur est ainsi averti que celle-ci ne peut plus recevoir de données. Il doit attendre que cette ligne revienne à 1 pour recommencer à émettre.
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	Paper End (Entrée ) : L'imprimante indique par cette ligne à l'ordinateur que l'alimentation en papier a été interrompue.
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	Select (Entrée ): cette ligne indique à l'ordinateur si l'imprimante est "on line" ou "off line".
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	Autofeed (Bidir ): lorsque ce signal est à 1, l'imprimante doit effectuer un saut de ligne à chaque caractère "return" reçu. En effet, certaines imprimantes se contentent d'effectuer un simple retour du chariot en présence de ce caractère.
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	Error (Entrée ): indique à l'ordinateur que l'imprimante a détecté une erreur.
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	Initialise printer ( bidir ): l'ordinateur peut effectuer une initialisation de l'imprimante par l'intermédiaire de cette ligne.
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	Select Input: ( bidir ) l'ordinateur peut mettre l'imprimante hors ligne par l'intermédiaire de ce signal.
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	MASSE: c'est la masse du PC.


Irq Enable (bit interne ): autorise ou non le déclenchement d'une interruption lorsque ACK passe à l'état bas (c'est à dire quand l'imprimante valide la réception d'un caractère). 

CTRL (bit interne ): n'a de sens que pour les ports bi-directionnels (EPP, ECP). En mettant ce bit à 1, le port est accessible en écriture. 

  

Les lignes /BUSY, SELECT IN, AUTOFEED et  /STROBE sont en logique inversée. 
Cela signifie que lorsque l'on écrit un "1" sur ce port, un inverseur interne va écrire en réalité un "0". Pourquoi faire simple...? 
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Programmation de SPP:
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Un port parallèle consiste en 3 registres situés à 3 adresses consécutives. 
L'adresse de base peut se trouver en cliquant sur "panneau de configuration" ou avec le programme "debug". (voir la partie Trouver les adresses ? ) 
Normalement le port parallèle se trouve à l'adresse 0x378. Vous pouvez trouver les adresses correctes et le nombre de ports en allant fouiller autour de la zone de données de segment 0x0040.

Les trois registres : 
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Le tableau ci-dessus montre le plan des registres d'un port LPT standard. Ces ports peuvent être trouvés par défaut dans n'importe quel PC.

Les nombres indiqué sous chaque bit correspondent au numéro du connecteur. Les ports modernes ont des caractéristiques leur permettant de fonctionner dans les deux sens.

Néanmoins , comme toutes les machines n'utilisent pas ces ports, il n'est pas recommandé d'utiliser ces modes avancés. De plus, le registre de contrôle peut être "flottant", c'est-à-dire que le registre qui contrôle le port bidirectionnel peut être ailleurs, en fonction du driver chargé par le BIOS et/ou le système d'exploitation.

Le port parallèle ouvre beaucoup de possibilités pour contrôler des cartes. En effet, il est possible d'utiliser au total 8 sorties, 4 lignes bi-directionnelles, 3 entrées. 

Comme  il fait partie du PC, il faut néanmoins faire attention à ne pas le détruire accidentellement! 
 

Output register (écriture seule )
L'écriture d'un octet dans ce registre place immédiatement les lignes D0-D7 les niveaux logiques demandés sur la prise. 

Status register (Lecture seule )
Permet de connaître  l'état des lignes ERROR, SELECT, PE, ACK et BUSY. Il faut cependant rappeler que le bit 7 du registre (correspondant à la ligne BUSY) est inversé par rapport à l'entrée. 
Commande de l'imprimante (Lecture/Ecriture)
Les 4 premiers bits (STROBE, AUTOFEED, INIT et SELECT IN ) reflètent l'état des lignes . Attention ici aussi aux inverseurs placés entre la prise et le registre. 

Le bit 4 autorise ou non le déclenchement d'une interruption lorsque ACK passe à l'état bas, c'est à dire quand l'imprimante valide la réception d'un caractère. 

Le bit BIT CTRL n'a de sens que pour les ports bi-directionnels (EPP, ECP). En mettant ce bit à 1, le port est rendu accessible en écriture. 

 

Réglage du BIOS
Pour le réglage du BIOS, les choix suivants sont souvent proposés :
- unidirectionnal
- SPP
- EPP
- EPP/ECP

En théorie, l'ECP est capable de travailler dans tous les modes connus pour le port parallèle (SPP, EPP). Il est donc optimal de choisir ECP ou ECP/EPP. Si les deux choix sont proposés, vérifier alors que le choix "ECP seul" ne contraint pas le port à travailler uniquement en ECP, mais lui permet aussi les autres modes.

